Specyfikacja techniczna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ZADANIA
. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robodt, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zamowienia pod nazwg ,Przebudowa chodnika
przy drogach powiatowych nr 3530S i nr 35318, ul. Borucka i ul. Bienkowicka w Bojanowie -
etap 1”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu oraz realizacji robot w niej wymienionych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z ww. zadaniem,
nizej wymienionych zasadniczych asortymentéw robat:
e odtworzenie i wyznaczenie trasy oraz punktow wysokosciowych,
¢ wykonanie roboét rozbidrkowych,
¢ wykonanie wykopow, roboty ziemne zwigzane z zatadunkiem urobku do odwozu wraz z
przedmiotowym odwozem,
e wykonanie koryta pod nawierzchnie, wraz z profilowaniem,
e wykonanie wzmochnienia podtoza poprzez stabilizacje cementem,
e wykonanie podbudowy z kruszyw kamiennych tamanych stabilizowanych mechanicznie,
o wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej w krawezniku i obrzezach
betonowych, na warstwach podsypkowych,

e roboty towarzyszgce, w tym plantowanie, profilowanie przylegtego terenu, uzupetnienie
krawedzi nawierzchni masg mineralno - bitumiczna.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi

normami.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie, wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowe;.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje znakéw
geodezyjnych, Dziennik Budowy lub Dziennik Roboczy, oraz jeden komplet ST. Na
wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone Ilub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



Specyfikacja techniczna

1.4.2. Zgodnos¢ robét z ST.

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig

czes$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z ST. Cechy materiatéw i

elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosS¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z ST i wptynie to na

niezadowalajgcag jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do =zabezpieczenia terenu budowy (dotyczy réwniez

oznakowania drogowego na czas robo6t) w okresie trwania realizacji umowy, az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene umownag.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie wykonywania robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykahczania robot

wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oraz bedzie
unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej lub innych.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia.

1.4.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia

podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich jednostek bedacych

wiascicielami  tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i wiasciwych zarzadcow sieci oraz bedzie z nimi wspédtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
odpowiada¢ bedzie za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.4.8. Ograniczenie obciazen pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o0$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na oraz z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od witadz, co do nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzgledniane w cenie
umowne;j.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakohnczenia robot (wydanie potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego..

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakis sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

1.4.12. Ré6wnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych.
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1.5.

Gdziekolwiek w umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetniaé

majg materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz roboty do

wykonania i zbadania, stosowa¢ sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania

poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba, ze w umowie stwierdza sie wyraznie

Co innego.

Okreslenia podstawowe

Jezeliw ST, umowie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy

interpretowaé nastepujaco:

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.
1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é
techniczno — uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw, oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdét, lub tez dziennik roboczy —
dokument zawierajgcy zapisy jak wyzej, lecz bedgcy dokumentem jedynie dla
Inwestora i Wykonawcy (prowadzenie rodzaju dziennika w zaleznosci od wymagan i
ustalen z Zamawiajgcym, w niniejszej ST okreslenia uzywane sg wymiennie) .
Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla
ruchu.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz zwigzanych z nig elementéw.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdéw, umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana dla

ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.6.

1.7.

1.5.13. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.5.14. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.15. Polecenie Inspektora Nadzoru (wymiennie uzywa sie okreslenia ,Inzynier’) —
wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.5.16. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.5.17. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robot.

1.5.18. Przedmiar rob6t — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.19. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

MATERIALY

1.6.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdét

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan

laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrédita w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie

postepu robét.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

1.6.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one

potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i

wiasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca

czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w miejscach uzgodnionych z Inspektorem

Nadzoru.

SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow, ilosci i
wskazaniom zawartym w ST, a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos$¢
sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST.

1.8. TRANSPORT
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczehh obcigzenia na o0$ przy
transporcie materiatdw (sprzetu) na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz (zarzadcow) co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do tereny budowy.

1.9. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonanych robét, za ich zgodnosé z DP, wymaganiami ST,
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji przetargowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
Nadzoru poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora Nadzoru
dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentaciji projektowej i ST, a takze w normach
i wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.10.1. Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakosé robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i
jakos¢ materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatbw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Przetargowej i ST. Minimalne wymagania



Specyfikacja techniczna

co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowg. Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.10.2. Pobieranie préobek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania

probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z

jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan. Na zlecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce

usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiajacy.

1.10.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. Przed

przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.10.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

c) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

d) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma,

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

1.10.5. Dokumenty budowy

a) Dziennik Budowy (lub Dziennik Roboczy)

Dziennik Budowy (lub Dziennik Roboczy — w zaleznosci od wymagan i ustalen z

Zamawiajgcym, w niniejszej ST okreslen uzywa sie wymiennie) jest wymaganym

dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢

przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
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podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez

przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone

kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

e) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

f) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robaét,

g) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

h) uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

i) daty zarzadzania wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

j) zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

k) wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

[) dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

m) dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

n) inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru

wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdéb ciggty w

jednostkach przyjetych w przedmiarze roboét.

b) Dokumenty laboratoryjne

Wykonawca bedzie gromadzit dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty

zgodnosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan. Dokumenty te stanowig

zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

c) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt a-c nastepujgce dokumenty:

0) protokdt przekazania terenu budowy,

p) protokét odbioru robot,

q) protokoly z ustalen, korespondencje na budowie.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
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bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.11. OBMIAR ROBOT

1.11.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z DP i ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po
uprzednim powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione na piSmie. Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy.

1.11.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczane w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére
majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

1.11.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg  badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

1.11.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dituzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegtych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami na karcie rejestru

obmiaru.

1.12. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a. odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b. odbiorowi czesciowemu,

c. odbiorowi ostatecznemu,
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d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.12.1.0dbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, kiére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Gotowosé danej
czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy / dziennika
roboczego i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, potwierdzony wpisem do ww. dziennika.

1.12.2. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

1.12.3. Odbior ostateczny robot.

Odbiér ostateczny robét polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy / roboczego z
bezzwiocznym powiadomieniem Inspektora Nadzoru na pismie. Odbiér ostateczny roboét
nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z DP i ST. W
toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, uzupetniajgcych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej DP i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszenie
wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

1.12.3.1 Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robdét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowa/przetargowg podstawowg z naniesionymi zmianami,

b) specyfikacje techniczne,

c) dziennik budowy/roboczy i rejestry obmiaréw,

d) wyniki pomiaréw kontrolnych badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,
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e) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

f) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,

g) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

h) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, o ktérych mowa w innych
dokumentach zamowienia np. w umowie.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot

uzupetniajgcych wyznacza komisja.

1.12.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior

pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 1.12.3.”0dbiér ostateczny robot”

1.13. PODSTAWA PLATNOSCI

1.13.1. Podstawg okre$lenia wartosci realizacji elementéw zadania sg ceny kosztorysowe

jednostkowe skalkulowane przez Wykonawce na podstawie przedmiaru robét. Cena

kosztorysowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentac;ji

projektowej. Cena kosztorysowa robot bedzie obejmowac:

r) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

s) wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

t) warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

u) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.13.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne ST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST

obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

1.14. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.)

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555),

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézn. zm)
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Il. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. ODTWORZENIE | WYZNACZENIE TRASY ORAZ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z
realizacjg zadania, o ktérym mowa w punkcie .
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia pozostatych elementow w pasie drogowym.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe
punkty odcinkéw trasy.
2. Materialy
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Paliki drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i ditug. od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. Sprzet
Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Stabilizacje, zabezpieczenie i oznaczenie punktéw wysokosciowych wykonac recznie.

12
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4. Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien zapoznac sie z danymi dotyczacymi lokalizaciji i
wspotrzednymi punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bftedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metréw. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacijg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowacC dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowe;.

6. Kontrola jakosci roboét

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Kontrola
polega na sprawdzeniu wykonania robot zgodnie z wymogami i doktadnos$ciami jak wymieniono w ST.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru trasy.
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8. Odbior robét

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw lub protokotéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej - 1 km wykonania robot obejmuje:

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

2. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW UKLADU
KOMUNIKACYJNEGO

l. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru  rozbiorki elementéw ukfadu komunikacyjnego wraz z odwozem lub
zagospodarowaniem w zwigzku z realizacjg zadania o ktérym mowa w punkcie I.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w cze$ci niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbidrkowych na

projektowanym zadaniu i obejmuja:
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- rozbidrke elementédw nawierzchni asfaltobetonowej, rozbiérke nawierzchni z ptyt 50x50 cm,
35x35 cm, bloczkéw betonowych, z kostki brukowej betonowej, ptyt azurowych, trylinki,
kraweznika, obrzezy betonowych, stupkéw betonowych itp.,

- zatadunek i odtransportowanie gruzu, materiatéw i elementéw z rozbiérki na skladowisko (wg
dyspozycji Inzyniera).

Uwaga. Materiaty pozyskane w wyniku rozbiérki stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego, nalezy je
zagospodarowac zgodnie z jego wytycznymi i wskazaniami.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw drogi bedg wykonywane recznie lub mechanicznie za
pomoca:

- sprezarek,

miotéw, mtotdéw pneumatycznych,

frezarek drogowych z podajnikiem,

pit mechanicznych,

spycharek,

dzwigu samochodowego,

- wciggarek mechanicznych i recznych,

- koparki, koparko — tadowarki do rozbiérek oraz do zatadunku materiatéw z rozbiérki,

- samochody ciezarowe skrzyniowe i samowytadowcze.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w
szczegoélnych przypadkach — zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Miejsce odwozu i
sktadowania materiatéw pozyskanych w wyniku rozbidrek — zgodnie z poleceniami inspektora
nadzoru.

5. Wykonanie robét

Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej. Rozbiérke wykonaé recznie, lub mechanicznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasno$cig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét

Kontroli podlega sposdb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowos¢ transportu.
Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek
elementow budowli, gruzu, kamieni itp. oraz sprawdzeniu uszkodzen elementow
przewidzianych do wykorzystania.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru sg;

15



Specyfikacja techniczna

- dla rozbidrek powierzchni np. nawierzchni bitumicznej drogi, chodnikéw, zjazdéw — m?,
- dla rozbidrek elementéw ,liniowych” (krawezniki, obrzeza) - mb, z mozliwo$cig przeliczenia
na ms,
- dla transportu materiatéw rozbiérkowych — m3, t (Mg).
8. Odbior robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w pkt Nr 1 ,Wymagania ogdine"
9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét rozbidrkowych,
- mechaniczne i reczne wykonanie rozbidrek,
- oczyszczenie,
- zatadunek i transport materiatdw oraz gruzu z rozbiorki,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot.

3. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
DLA WYKONANIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania koryta
ziemnego wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza dla wbudowania konstrukcji nawierzchni w
zwigzku z realizacjg zadania o ktérym mowa w punkcie |. Okre$lenia podane w niniejszej ST sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i pkt | ,WWymagania ogélne".

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt przy
wykonywaniu koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod nawierzchnie na
projektowanym zadaniu i obejmuja:

- mechaniczne oraz reczne wykonanie odspojenia gruntu koryta wraz z transportem gruntu,

- profilowanie i zageszczenie podtoza pod ww. nawierzchnie.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto réwniez w pkt Nr 4.

2. Materialy

Dla uzupetnienia powierzchni i przestrzeni miejsc po wykopach, robotach ziemnych zwigzanych z
korytowaniem, oraz miejsc za wbudowanymi warstwami konstrukcji drogi nalezy zastosowac
kruszywo kamienne wbudowujgc i zageszczajgc warstwami.

3. Sprzet

16



Specyfikacja techniczna

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju
gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

4. Transport

Nie wystepuje.

5. Wykonanie robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W
wykonanym korycie wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch budowlany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungC btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza, kiére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié¢ czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia. Jakiekolwiek
nierébwnosci powstate przy zageszczeniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Ostateczne profilowanie nalezy wykonaé recznie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wiasny koszt.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w dokumentacji projektowej nie moga byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenie gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczeni. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inspektorowi Nadzoru.

6. Kontrola jakosci roboét

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

a. Réwnosé

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym.
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b. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na |
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych lukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5 %.

c. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi i na jej krawedziach. Roéznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2cm.

d. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

e. Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na | km. Szerokosé¢ koryta nie moze réznié
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i -5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
ST powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrne zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podioza gruntowego.

8. Odbior robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w pkt Nr 1 ,Wymagania ogélne"

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,

- mechaniczne zageszczenie podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan,

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931 -03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celdw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH

l. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow i robét ziemnych w zwigzku z realizacjg zadania o ktérym mowa w punkcie .
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i pkt |
»~Wymagania ogodlne".
|1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
wykopéw na projektowanym zadaniu (korytowanie pod nawierzchnie, wykop dla wbudowania
elementéw odwodnienia, odwdz urobku z korytowania, profilowania) i obejmuja:

- wyznaczenie miejsca wykopu wraz z niezbednymi pomiarami,

- mechaniczne oraz reczne wykonanie wykopow z transportem gruntu,

- zabezpieczenie wykopodw,

- zapewnienie dojazdow,

- zageszczenie i plantowanie.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu oraz zageszczenia moze by¢ stosowany
nastepujgcy sprawny sprzet: koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe, koparko-spycharki,
koparko-tadowarki, fadowarki, réwniarki, zageszczarki spalinowe, ubijaki mechaniczne (spalinowe),
walce drogowe.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Dobor sprzetu zageszczajgcego
zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy, w razie watpliwosci, wybér sprzetu nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
4. Transport
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu mogg by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:
- samochody samowytadowcze, - samochody skrzyniowe (wyjatkowo), fadowarki.
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa

zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.
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5. Wykonanie robét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w
niniejszej Specyfikacji. Naprawa uszkodzeh wynikajacych z nieprawidtowego prowadzenia robdt
ziemnych obcigza Wykonawce robét ziemnych. Odspojone grunty powinny by¢ przewiezione na
skfadowisko.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w DP,
Wykonawca powinien wykonaé urzgdzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunt przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywa¢ zawsze w przypadku wystepowania
zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, oraz w miejscach niedostepnych dla sprzetu, jak
réwniez dla drobnowymiarowych elementéw pasa drogowego.

6. Kontrola jakosci robét ziemnych

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczy¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w DP. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a. odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

c. odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d. doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych wykopéw.

8. Odbior robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w pkt Nr | ,Wymagania ogdine".

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- mechaniczne i reczne wykonanie wykopow,

- zatadunek i transport gruntu,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- przeprowadzenie pomiardw i badan,

- zageszczenie podioza gruntowego,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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5. PODLOZE, PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci ST sg wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podtoza gruntowego poprzez zastabilizowanie cementem
w zwigzku z realizacjg zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem wzmochnienia podtoza gruntowego poprzez jego stabilizacje cementem wg PN-S-96012
lub przepiséw réwnowaznych.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddéw
zasadniczych, wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza metodg stabilizacji cementem o grubosci warstwy zgodnie z
dokumentacjag, wykorzystujgc grunty i kruszywa zalegajgce pod istniejgcg konstrukcjg drogowa, jezeli
zaprojektowano — takze z dodatkiem $rodka jonowymiennego do stabilizacji gruntéw oraz w razie
uzasadnionej potrzeby i zaprojektowania — doziarnienia gruntu rodzimego kruszywem kamiennym
naturalnym — pospotkg, piaskiem, celem oraz do uzyskania wymaganych dokumentacja techniczng
parametréw wytrzymato$ciowych.

Nalezy uzyskac parametry podtoza w tym wytrzymatosciowe, jak okreslono w dokumentaciji.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, geotechnicznego
srodka jonowymiennego dobranych w optymalnych ilosciach.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.3.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w rozdziale nr 1 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Cement. Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, lub przepiséw
rownowaznych portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub przepiséw rownowaznych . Wymagania

dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5 32,5
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 lub przepiséw réwnowaznych.
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 lub przepiséw
réwnowaznych.
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
poréwnania wynikéw badan geologicznych, oraz wynikow badan wykonanych wediug podczas
realizacji (podanych w PN-S-96012 lub przepisach réwnowaznych). Do wykonania wzmocnienia
podtoza cementem nalezy stosowaé zalegajgcy grunt rodzimy ewentualnie wraz z istniejgcg
podbudowg. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

lub przepiséw rownowaznych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100

(m/m), nie mniej niz:

b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % 85 PN-B-04481
1 | (m/m), powyzej lub przepiséw rownowaznych
) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50

(m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
PN-B-04481
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 )
lub przepiséw rownowaznych
PN-B-04481
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15

lub przepiséw réwnowaznych
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PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 )
lub przepiséw réwnowaznych
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481
wiecej niz: lub przepiséw rownowaznych
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % ] PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz: lub przepiséw réwnowaznych

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
Do stabilizacji cementem przewiduje sie dodatek innych kruszyw, jezeli taka potrzeba jest
przewidziana w dokumentacji lub wystgpi podczas realizacji. W takim przypadku o dalszym
postepowaniu decyduje Inzynier.
Jezeli do stabilizacji nalezy uzy¢ srodka chemicznego np. jonowymiennego do geotechnicznej lub
innego, do stabilizacji gruntu, nalezy z nim postgpi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom normowym. Bez badah laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu. Wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 lub przepiséw réwnowaznych, powinna spetiaé
wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek ]
Wskaznik
Lp. konstrukcji nasyconych wodg (MPa) .
) ) . mrozoodpornosci
nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach
od 1,6 od 2,5
1 | Podtoze 0,7

do 2,2 do 5,0

Dodatki do stabilizacji, np. $rodek jonowymienny, ktdry jest substancjg w formie proszku ztozonego z
elementéw alkalicznych i ziem alkalicznych oraz zwigzkéw kompleksowych. Jest produktem
przeznaczonym do stabilizacji cementem gruntéw i kruszyw naturalnych oraz antropogenicznych o
zawartosci czesci organicznych do 10%. Zalecana ilo$¢ $rodka wynosi 1+1.5kg/1m3 stabilizowanego
gruntu. Srodek stosowany moze byé w postaci rozcienczonej wodg lub rozpylony na sucho w
ilosciach jak wyze;.

3. Sprzet
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ,Wymagania ogdlne”.

23




Specyfikacja techniczna

4. Transport

Wymagania dotyczgce transportu podano ,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogélne”.

Warunki przystgpienia do robaot.

Podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 0 C
w czasie najblizszych 7 dni.

Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zaleca sie taki dobdr sktadnikow mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe przy
optymalnej, jak najmniejszej zawartosci cementu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadacé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
projektowane witasciwosci.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie
potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Jezeli wilgotnos¢ naturalna
gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien byé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Srodek — preparat jonowymienny nalezy dodawaé zgodnie z wymaganiami i
zaleceniami producenta. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy
jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40
cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszac¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania
stabilizacyjnego nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w

dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy
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uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych Ilub
ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 lub przepiséw réwnowaznych nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 lub
przepiséw réwnowaznych i ST . Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Spoiny robocze. W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla

spoiny poprzeczne;j.
6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystgpieniem do robét. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien

wykonaé¢ badania wykonanej warstwy stabilizowanej cementem na odcinku prébnym, weryfikujgc
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recepture, tak aby otrzymaé parametry wytrzymatosciowe zgodne z zatozeniami zawartymi w

dokumentacji.

7. Obmiar roboét

Zasady obmiaru robot podano w czesci ,Wymagania ogolne” oraz w czesci ,Podbudowy”.

8. Odbioér robot

Zasady odbioru robé6t podano w czesci ,Wymagania ogdlne” oraz w czesci ,Podbudowy”.

9. Podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w czesci ,Podbudowy” .

10. Przepisy zwigzane

llekro¢ w tresci szczegotowej specyfikacji technicznej przytoczony jest numer i nazwa normy, zapis
ten nalezy rozumie¢, ze w dotyczgcym przedmiotu zakresie nalezy odnie$¢ sie do przepisow
wynikajgcych z przytoczonej normy lub norm i przepiséw rownowaznych.

Normy i przepisy zwigzane podano w czesci ,Wymagania ogdine” oraz w czesci ,Podbudowy”.

6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoine dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw kamiennych stabilizowanych
mechanicznie w zwigzku z realizacjg zadania o ktérym mowa w punkcie I.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw kamiennych stabilizowanych mechanicznie i obejmuja:
- wykonanie podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
warstwy po zageszczeniu 20 cm i 15 cm.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczag
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.3.2. Podbudowa z kruszywa kamiennego famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

2. Materialy
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w pkt nr 1
~Wymagania ogodlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialtem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakoéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi w normach.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa famane

Badania
wedtug

Lp. | Wyszczegdlnienie
wihasciwosci

Podbudowa
zasadnicza

pomocnicza

1 Zawartos¢ ziarn

mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

od 2do 10 od2 do 12

PN-B-06714-
15

Zawartos¢ nadziarna,
% (m/m), nie wiecej
niz

5 10

PN-B-06714-
15

Zawartos¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej
niz

35 40

PN-B-06714-
16

Zawartosc¢
zanieczyszczeh
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy
po piecio-krotnym
zageszczeniu metodg
I lub Il wg PN-B-
04481, %

od 30 od 30
do 70 do 70

BN-64/8931-
01

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) $cieralnos¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

35 50

30 35

PN-B-06714-
42
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7 Nasigkliwose¢, 3 5 PN-B-06714-
%(m/m), nie wiecej 18
niz

8 Mrozoodpornosé,
ubytek masy po 25 5 10 PN-B-06714-
cyklach zamrazania, 19
%(m/m), nie wiecej
niz

9 Rozpad krzemianowy
i zelazawy fgcznie, % - - PN-B-06714-
(m/m), nie wiecej niz 37 PN-B-

06714-39

10 |Zawarto$¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu 1 1 PN-B-06714-
na SO3, %(m/m), nie 28
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci
wno$ mieszanki

kruszywa, %, nie PN-S-06102
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu 80 60
IS 11,00
b) przy zageszczeniu 120 -
IS 11,03

2.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podioza
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Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w czesciach ST: ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki do
prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnik krawedzi warstwy.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zgeszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robét
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w pkt nr 1 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Prébki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17.

6.3.4. Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdzac wedtug obowigzujgcych norm.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Szerokosé

Szerokosé podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5

cm. Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
wiasng grubos¢ warstwy (skos jak 1:1) oraz jak to pokazano w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy i nawierzchni nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +
1cm, -2 cm.

6.4.4. Grubos¢ warstwy podbudowy i nawierzchni

Grubos$c¢ warstw nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%,

6.4.8. Nosnosc¢

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy ponizej,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy ponizej.
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Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia

i nawierzchnia z zageszczenia | sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o srednicy 30 cm,

kruszywa o wskazniku w | IS nie mm MPa

no$ nie mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy i nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nhowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe bgdz nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
whadciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢ podbudowy badz nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikneto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w pkt nr 1 ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy oraz nawierzchni z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

31




Specyfikacja techniczna

8. Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w pkt nr 1 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt nr 1 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy badz nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w poszczegdlnych czesciach ST dotyczgcych
poszczegolnych rodzajéw.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
18. PN-B-30020 Wapno
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
21. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
24, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
27. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
28 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10:2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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7. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

NA PODSYPCE CEMENTOWO - PIASKOWEJ W OBRZEZACH BETONOWYCH
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z realizacja
zadania o ktérym mowa w punkcie .
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w czesci niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét nawierzchniowych z kostki
brukowej betonowej na podsypce cementowo — piaskowej na projektowanym zadaniu, obejmujg:
- wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm (kolor szary) na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu,
- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm (kolor szary) na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu,
- Scieku przykraweznikowego z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm (kolor szary) o szerokosci 30cm
na tawie podkraweznikowe;.
2. Materialy
Dla zabudowanych materiatdbw wymagane jest dostarczenie krajowej oceny technicznej (KOT) oraz
deklaracji zgodnosci od producenta.
Na podsypke pod nawierzchnie nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- piasek naturalny lub tamany,
- mieszanke cementu i piasku w stosunku,
- cementu portlandzkiego powszechnego uzytku, kl. 32,5
- wode.
tawa betonowa pod obrzeze - nalezy zastosowac beton klasy C12/15.
Obrzeza
Do obramowania nawierzchni z kostek stosowacé obrzeza betonowe z betonu wibroprasowanego o
wymiarach przekroju 6x20 cm, koloru szarego, ustawione na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15.

3. Sprzet

Nawierzchnie uktada¢ recznie. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce
(np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i
wykruszaniem narozy.

4. Transport

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi

po osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
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transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, utozone na
paletach.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien
by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsg, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (obrzeza),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin (obrzeza, krawezniki),

- wypetnienie szczelin w nawierzchni piaskiem,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Obrzeza nalezy ustawiaé przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, wymagania dla
materiatdw na podsypke powinny by¢é zgodne z ST. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, inne cechy charakterystyczne kostek betonowych oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami z Inspektorem nadzoru.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek - wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh. Uprzednio

dokonac regulacji wysokosciowej pokryw zeliwnych wpustéw ulicznych. Do uzupetnienia przestrzeni

34



Specyfikacja techniczna

przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni

wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szeroko$¢ spoin
pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek,
spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej

szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. Kontrola jakosci roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie betonowej kostki brukowej
obrzezy betonowych krajowg ocene techniczna/aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, oraz
badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody w przypadku zadania ich przez Inzyniera.
Kontrola obejmuje sprawdzenie:

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw,

- wykonania obramowania (obrzeza),

- wykonania podsypki,

- wykonania nawierzchni zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng ST, (potozenie i wymiary w planie)
oraz ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, 1 mb
wbudowanego obrzeza, 1 m3 fawy betonowej z oporem.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano pkt Nr 1,Wymagania ogélne”

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzetu, wykonanie podsypki,

- wykonanie obramowania (obrzeze),

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
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PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. KRAWEZNIKI, OBRAMOWANIA BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, obramowania z obrzezy na tawie

betonowej z oporem w zwigzku z realizacjg zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych o przekroju poprzecznym 15x30 cm, 15x22 cm (najazdowe)
oraz 15x22/30 (przejsciowe) na fawie betonowej C-12/15, z oporem, na podsypce cementowo —
piaskowe;.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe uliczne, sciete o wym. przekroju 15x30 cm, 15x22 — najazdowe, 15x22/30
przejsciowe, wibroprasowane,

- obrzeza,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- materialy do wykonania fawy pod krawezniki, oraz uzupetnienia konstrukcji przy krawezniku -
beton klasy jak okreslono w dokumentacji technicznej,

- deski,

- beton klasy C-12/15 na fawy pod krawezniki oraz Sciek przykraweznikowy,

- woda.

Powierzchnie kraweznikéw betonowych, obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Elementy
prefabrykowane betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane.

3. Sprzet
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Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych Ilub
mechanicznych.

4. Transport

Elementy prefabrykowane betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) z wytwoérni do miejsca wbudowania
nie powinien powodowac: segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki, obnizenia temperatury przekraczajgcego okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robét

Wymiary pod tawe powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Zasady
ustawiania kraweznikéw — kraweznik zabudowac jako stojgcy, odlegtos¢ powierzchni kraweznika
betonowego od powierzchni jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Spoiny pomiedzy kraweznikami nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm, nalezy wypetnic¢ je
zaprawg cementowo-piaskowa, lub w zalezno$ci od wytycznych Inspektora Nadzoru — krawezniki
betonowe ustawia¢ ,na styk” , bez wypetniania zaprawag cementowa.

Elementy przeznaczone do przestawienia (obrzeza) zabudowac¢ przy krawedzi, jako oporniki, zgodnie
z dokumentacja.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu i wykonaniu ogledzin, pomiaréw, sprawdzeniu ksztattu, wymiaréow
elementoéw. Kontroli podlega wykonanie koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu pod tawy,
wykonanie taw betonowych, ustawienie kraweznikéw i elementéow (zgodno$¢ wbudowania w planie i
profilu.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, mb/m?2 opornika — obrzeza,
oraz m? (metr szescienny) tawy betonowej oraz uzupetnienia konstrukgcji.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w pkt Nr 1 ,Wymagania ogdine” .

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta pod tawe, szalunku i fawy,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie kraweznikow i prefabrykowanych elementéw betonowych na podsypce,

- wypetnienie spoin zaprawg i ewentualnych szczelin betonem.

10. Przepisy zwigzane i standardy
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PN-EN 206-1 Beton zwykly

PN-B-06250

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

9. PLANTOWANIE, PROFILOWANIE PRZYLEGLEGO TERENU
1.Wstep
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z plantowaniem, profilowaniem powierzchni przylegtych do prowadzonych roboét
(skarp) w zwigzku z realizacjg zadania o ktérym mowa w punkcie 1.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem plantowanych powierzchni w zakresie:
- naprawy lokalnie uszkodzonych powierzchni skarp,
- plantowania, profilowania, uzupetniania przylegtych skarp i powierzchni.
2. Materialy
Na uzupetniania powierzchni mogg by¢ stosowane:
- rozdrobnione skaty, zwiry i mieszanki, rozdrobniony gruz, grunt.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do naprawy przylegtych powierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
- matych walcéw drogowych wibracyjnych,
- szczotek mechanicznych.
4. Transport
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Specyfikacja techniczna

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie sSrodkéw
transportowych samowytadowczych.

5. Wykonanie robét

Przylegte powierzchnie winny stanowi¢ estetyczne wykonczenie dla wykonanych nawierzchni oraz
winny zapewnia¢ odprowadzenie wody w kierunku na przylegty teren.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokona¢ usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen, zwtaszcza
organicznych, nadanie wiasciwych pochylen poprzecznych, wykonanie $cinki poboczy wraz z
odwozem urobku, spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego
gruntu poboczy.

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona nastepujgce
roboty:

dokona zageszczenia podtoza, wypetni powierzchnie kruszywem kamiennym (przekruszony gruz)
gruntem, oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi, wyréwna naprawiane miejsce do
spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego terenu.

6. Kontrola jakosci roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntow,

materiatdw proponowanych do uzycia na uzupetnienia przylegtych powierzchni.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wykonanych rob6t na przylegtym terenie jest m? (metr kwadratowy)
wykonanych robét.

8. Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m? robét przy plantowaniu, utwardzeniu przylegtych powierzchni obejmuje:

- przygotowanie podtoza,

- dowo6z/odwoz kruszywa, przekruszonego gruzu, kruszywa kamiennego, gruntu,

- roztozenie, rozscielenie materiatu kruszywowego, gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zageszczenie i wyrdwnanie powierzchni terenu,

- roboty wykonczeniowe.

10. Przepisy zwigzane

Normy
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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